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® Verfahren und Vorrichtung zur Entwasserung einer Materialbahn 
© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entwasserung 

einer Materialbahn, insbesondere einer Papier- oder Kar- 

tonbahn, durch Austreiben von Wasser aus der Material- 
bahn mittels Gasdruck, bei dem in zumindest einen 

Drtickraum, der von wenigstens vier parallel angeordne- 

ten Walzen. begrenzt wird, ein Druckgas eingeleitetund 

die Materialbahn durch den Druckraum gefuhrt wird, wo- 

bei die Materialbahn im Anschlufc an einen ersten Durch- 

gang durch den Druckraum erneut durch den Druckraum 

gefuhrt wird. 

Die Erfindung betrifft aufcerdem eine Vorrichtung zur 
D u rchfuh rung dieses Verf ah rens. 
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Beschreibung 


Die Erindung betrifft ein Verfahren zur Entwasserung ei- 
ner Materialbahn, insbesondere einer Papier- oder Karton- 
bahn, durch Austreiben von Wasser aus der Materialbahn 5 
mittels Gasdruck, bei dern in zumindest einen Druckraum, 
der von wenigstens vier parallel angeordneten Walzen be- 
grenzt wird, ein Druckgas eingeleicet und die Materialbahn 
durch den Druckraum gefuhrt wird. 

Bei einem derartigen Verfahren wird anstelle einer rein 10 
mechanischen Kompression der Materialbahn das Druckgas 
durch die Maierialbahn gepreBl und auf diese Weise das 
Wasser aus der Materialbahn getricben. Wcnn dieses Ver- 
fahren in vergleichs weise schnelien Maschinen zur Herstel- 
lung der Materialbahn, beispielsweise in Papiermaschinen, 15 
eingesetzt wird, dann besteht das Problem, dafi die Verweii- 
zcit der Materialbahn inncrhalb des Druckraumcs nicht aus- 
reicht, um eine ausreichende Entwasserung zu erreichen. 
Langere Verweilzeiten konnen durch Verwendung von Wal- 
zen mil einem groBeren Durchmesser erreichl werden, da 20 
auf diese Weise der Druckraum vcrgroBert wird. DerEinsatz 
groBer Waizen mufi jedoch als Nachteil angesehen werden, 
da dies zu ubermaBig hohen Anlagekosten fuhrt. Dariiber 
hinaus ist bei der Verwendung groBer Walzen von Nachteil, 
da£ der Druckraum jewcils von einem vergleichswcise gro- 25 
Ben Oberflachenbereich der Walzen begrenzt wird. GroBe 
Walzen werden also vergleichsweise groBflachig mit dem 
im Druckraum hcrrschcndcn Druck beaufschlagi, so daB 
dcrartigc Walzen ubermaBig hoch bclastet werden. 


werden fur die beiden Durchgange der Materialbahn durch 
den Druckraum zwei separate Bander aus wasscraufnahmc- 
fahigem Material verwendet, die jeweils um eine der den 
Druckraum begrenzenden Walzen herumgefuhrt werden. 
Die durch das zweimalige Durchfuhren der Materialbahn 
durch den Druckraum ermoglichte Verwendung von zwei 
separaten Bandern, beispielsweise Filzen, fuhrt zu einer er- 
heblichen Steigerung der Entwasserungskapazitat. 

Des weiteren ist es bevorzugt, wenn die Materialbahn zu- 
sammen mit einer Membran durch den Druckraum gefuhrt 
wird, wobei innerhalb des Druckraumes sich die Membran 
auf der dem Druckraum zugewandten Seite der Material- 
bahn befindcu 

Bei Verwendung der vorstehend erwahnten Fiize ist die 
Materialbahn innerhalb des Druckraumes somit bei ihren 
beiden Durchgangen durch Men Druckraum jeweils zwi- 
schen einem Filz und der Membran angcordnct. Die Gas- 
durchlassigkeit der Membran stellt sicher, daB das Druckgas 
zur Materialbahn gelangen kann. 

Die Membran erzeugi eine mechanische Kompression 
bzw. cincn mechanischen Druck auf die Obcrflachc der Ma- 
terialbahn, wodurch die Entwasserungswirkung durch das 
Druckgas im Druckraum gesteigert und so der Entwasse- 
rungsvorgang unterstiitzt wird. 

Die Losung der der Erfindung zugrundclicgcndcn Auf- 
gabe erfoigt auBerdem durch eine Vorrichrung, die zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens ausgebil- 
dct ist. 

Bevorzugt ist es, wenn die den Druckraum begrenzenden - 


Die zur Beherrschung dieser Belastungen erforderlichen 30 Walzen zumindest naherungsweise den gleichen Durchmes- 


MaBnahmen fuhren ebenfalls zu einer Erhdhung der Anla- 
gekosten. 

Es ist das der Erindung zugrundeliegende Problem (Auf- 
gabe), eine Moglichkeit zur Entwasserung einer Material- 
bahn zu schaffen, die mit einem moglichst geringen bauli- 
chen Aufwand vcrbunden ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erfoigt durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch, daB die Materi- 
albahn im AnschluB an einen ersten Durchgang durch den 
Druckraum crneut durch den Druckraum gefuhrt wird. 

ErfindungsgemaB wird die Materialbahn somit zweimal 
durch den von den Walzen begrenzten Druckraum gefuhrt. 
Bei gleicher WalzengroBe wird auf diese Weise die Gesamt- 
Vcrwcilzcit der Materialbahn im Druckraum vcrdoppclt und 
somit eine wesentiich effektivere Entwasserung ohne zu- 
satzlichen Platzbedarf erzielt. Bei gleicher Verweilzeit kann 
die WalzengroBe um die Halfte reduziert werden, so daB bei 
gleicher Entwasserungswirkung eine wesentiich effektivere 
Ausnutzung des zur Verfugung stehenden Raumes erzielt 
wird. 

GemaB einer bevorzugten Variante der Erfindung wird die 
Materialbahn nach dem ersten und vor dem zweiten Durch- 
gang durch den Druckraum auBerhalb des Druckraumes um 
eine der den Druckraum begrenzenden Walzen herumge- 
fuhrt. 

Hierdurch wird die Materialbahn im AnschluB an den er- 
sten Durchgang auf kurzestem Wege wieder dem Druck- 
raum fur den zweiten Durchgang zugefuhrt. 

Bcsondcrs bevorzugt ist es, wenn inncrhalb des Druck- 
raumes die Materialbahn auf einem Band aus wasseraufnah- 
mefahigem Material, insbesondere aus Rlz, aufliegt, mit 
dem das aus der Materialbahn ausgetriebene Wasser aus 
dem Druckraum abtransportiert wird. Das Wasser, das mit 
dem durch die Materialbahn gepreBten Druckgas aus der 
Materialbahn getrieben wird, wird hierbei von dem wasser- 
aufnahmefahigern Band aufgenommen und sofort abtrans- 
poruert. 

GemaB einer weiter bevorzugten Variante der Erindung 
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ser aufweisen. Hierdurch laBt sich eine syrnrnetrisch aufge- 
bautc Entwasscrungsvorrichtung rcalisiercn. 

In einer bevorzugten Variante der Erindung sind diejeni- 
gen den Druckraum begrenzenden Walzen, um die die was- 
seraufbahmefahigen Bander herumgefuhrt werden, jeweils 
mit einer Oberflachenstruktur, insbesondere mit Rillcn, vcr- 
sehen. Hierdurch ist ein wirksamer Abtransport des aus der 
Materialbahn getriebenen Wassers gewahrieistet. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens und der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind 
auch in den Unteranspriichen, der Beschreibung sowie der 
Zeichnung angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden.beispielhaft unter Be- 
zugnahmc auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Enrwasse- 
rungsvorricfatung gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, und 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer Entwasse- 
rungsvorrichtung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform 
50 der Erfindung. 

In der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform einer er- 
findungsgemaBen Entwasserungsvorrichtung wird ein 
Druckraum 12 von vier Walzen 14, 15, 16, 17 gleichen 
Durchmessers begrenzt, die jeweils einen Walzenmantei 34, 
35, 36, 37 umfasscn. 

Wahrend die Abdichtung des Druckraumes 12 in radialer 
Richtung, d. h. senkrecht zu den Achsen der Walzen 14, 15, 
16, 17, durch die aneinanderliegenden Walzenmantei 34, 35, 
36, 37 erfoigt, konnen zur scitlichcn Abdichtung des Druck- 
raumes 12 nicht dargestellte Seitenpiatten verwendet wer- 
den. Uber eine dieser Seitenpiatten kann ein Druckgas, bei- 
spielsweise Druckluft, in den Druckraum 12 eingeleitet wer- 
den, um einen Druck "P" im Druckraum 12 zu erzeugen. 

Eine zu entwassemde Materialbahn 10, beispielsweise 
eine Papier- oder Kartonbahn, die in der Fig. 1 gestrichelt 
dargeslelll ist, wird in Bahniaufrichtung B zweirnal durch 
den Druckraum 12 hindurchgefuhrt. 

Fur den ersten Durchgang durch den Druckraum 12 trill 
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die Materialbahn 10 durch einen Eintrittsspalt 52 hindurch, 
dcr von dcr linkcn Walzc 17 und dcr untcrcn Walzc 16 gebil- 
det wird. Bereits vor Eintritt in den Eintrittsspalt 52 liegt die 
Materialbahn 10 auf einem. Filz 22 auf, der als urn Leitwai- 
zen gcfiilli'Lci EiidiOMJaiki uuSgcbiUiel isi. uuu die liukc 
Waize 17 umschlingt. 

Am Eintrittsspalt 52 lauft die Materialbahn 10 auf eine 
Membran 26 auf, die ebenfalls ais urn Leitwaizen gefuhrtes 
Endlosband ausgebiidet ist und zusammen niil der Material- 
bahn 10 durch die Entwisserungsvorrichtung Iauft. 

Nach einem ersten Durchgang durch den Druckraum 12 
verliifit die Materialbahn 10 den Druckraum 12 durch einen 
Austrittsspall 53, dcr von dcr linkcn Walzc 17 und dcr obc- 
ren Waize 14 gebildet wird. 

Die Materialbahn 10 wird anschiieBend urn die obere 
Waize 14 herumgefuhrt, die mit einer glatten Oberflache 
verschen ist. Dabci licgt die Materialbahn 10 auf dcr Mem- 
bran 26 auf. 

Fiir den zweiten Durchgang durch den Druckraum 12 tritt 
die Materialbahn 10 zusammen mil der Membran 26 durch 
cincn wcitcrcn Eintrittsspalt 54 hindurch, dcr von dcr obcrcn 
Waize 14 und der rechten Waize 15 gebildet wird. Die rechte 
Waize 15 wird von einem weiteren Filz 24 urnschlungen, der 
als um Leitwaizen gefuhrtes Endlosband ausgebiidet ist. Im 
Eintrittsspalt 54 ist die Materialbahn 10 so mit zwischen dcr 
auf der oberen Waize 14 aufliegenden Membran 26 und dem 
um die rechte Waize 15 herumgefuhrten Filz 24 angeordnet. 

Im AnschluB an den zweiten Durchgang durch den 
Druckraum 12 verlaBt die Materialbahn 10 den Druckraum 
12 durch einen weiteren Austrittsspalt 55, der von der rech- 
ten Waize 15 und der unteren Waize 16 gebildet wird. 

Bis die Materialbahn 10 von ciner Saugwalzc 43 und ei- 
nem um die Saugwalze 43 herumgefuhrten Band 42 abge- 
nommen wird, liegt die Materialbahn 10 auf der als Endlos- 
band ausgebildeten Membran 26 auf, die im AnschluB an 
die Abnahme der Materialbahn 10 mittels Leitwaizen wic- 
der dem ersten Eintrittsspalt 52 zugefuhrt wird. 

Bei jedem der beiden Durchgange durch den Druckraum 
12 umschlingt die Materialbahn 10 eine der beiden Walzen 
17, 15, wobci sic auf dem jewciligcn Filz 22, 24 auflicgt. Die 
Membran 26 liegt innerhalb des Druckraumes 12 jeweils auf 
der Materialbahn 10 auf. 

Durch die gestrichelten Linien bei den von den Filzen 24, 
22 umschlungcnen Walzen 15, 17 ist angedcutet, daB die je- 
weiligen Walzenmantel 35, 37 mit einer Oberflachenstruktur 
z. B. in Form von Rillen und/oder Blindbohrungen versehen 
sind. 

Die obere Waize 14, die auBerhalb des Druckraumes 12 
von der Materialbahn 10 und der Membran 26 urnschlungen 
ist, sowie die untere Waize 16, die zusammen mit der linken 
Waize 17 den ersten Eintrittsspalt 52 und zusammen mit der 
rechten Waize 15 den zweiten Austrittsspalt 55 bildet, sind 
jeweils mit einem Walzenmantel 34, 36 versehen, der eine 
glatte Oberflache aufweist. Die Walzen 15, 17, die nicht von 
cincm dcr Filzc 24, 22 urnschlungen sind, wcrden auch als 
Cap-Rolls bezeichnet. 

Die Walzenmantel 34, 35 T 36, 37 sind jeweils mittels ei- 
nes Stiitzelernentes 28 an einem stationaren, drehfest ange- 
ordnctcn Tragcr 32 abgestiitzt. Die jeweils rclativ zum Tra- 
ger32 bewegbaren, beispielsweise hydraulisch verfahrbaren 
Stutzelemente 28 wirken nicht in Richtung der jeweiligen 
Ein- bzw. Austrittsspalte 52, 53, 54, 55, sondern in Richtung 
des Zentrums des Druckraumes 12. Die Stutzelernente 28 
zweier gegeniiberliegender Walzen 14, 16 bzw. 15, 17 sind 
somit jeweils entlang einer gemeinsamen Geraden in entge- 
gengesetzten Richtungen wirksarn. Mittels der Stutzele- 
rnente 28 wird dem im Druckraum 12 herrschenden. Druck 
"P", der - wie durch die kleinen Pfeile im Druckraum 12 an- 


4 

gedeutet - die den Druckraum 12 begrenzenden Oberfla- 
chen dcr Walzenmantel 34, 35, 36, 37 bcaufschlagt, entge- 
gengewirkt, so daB die Dichtigkeit des Druckraumes 12 so- 
wie die Bildung der Spalte 52, 53, 54, 55 in der jeweils ge- 

5 wuusciiLcu Vveise sichergesieiii ist. 

In einer alternativen. schematisch in Fig. 2 dargestellten 
A us runnings form der Erindung kann jede Waize 14, 15, 16, 
17 mit zwei Tragern 32 und zugeordneten Stutzelememen 
28 versehen sein, wobei die Stutzelernente 28 jeweils in 

10 Richtung der jeweiligen Ein- bzw. Austrittsspalte 52, 53, 54, 
55 wirken und die Walzenmantel 34, 35, 36, 37 benachbarter 
Walzen 14, 15, 16, 17 jeweils zwischen zwei entlang einer 
gemeinsamen Gcradcn wirksamcn Stiitzelementen 28 zu- 
sammengedruckt werden. Im iibrigen entspricht diese Aus- 

15 fuhrungsform derjenigen von Fig. 1. 

Im Betrieb der Entwasseruhgsvorrichtung wird das in den 
Druckraum 12 cingclcitcte Druckgas durch die gasdurchlas- 
sige Membran 26 und durch die zu entwassemde Material- 
bahn 10 gepreBt, wodurch das Wasser aus der Materialbahn 

20 10 und in den jeweiligen Entwasserungsfilz 22, 24 getrieben 
wird. Dcr Ab transport des aus dcr Materialbahn 10 getriebe- 
nen Wassers erfoigt iiber die Filze 22, 24 und die Oberfla- 
chenstruktur der von den Filzen 22, 24 umschlungenen Wal- 
zen 17, 15. 

25 Durch die erfindungsgemafien zwei Durchgange der Ma- 
terialbahn 10 durch den Druckraum 12 wird die Gesamt- 
Verweilzeit der Materialbahn 10 im Druckraum 12 erfaoht. 
Die durch das zwcimaligc Hindurchfuhrcn der Materialbahn 
10 durch den Druckraum 12 crmoglichte Vcrwendung- 

30 zweier separater Filze 22, 24 erhdht die Entwasserungskapa- 
zitat der Entwasserungsvorrichtung. 

Bezugszeichenliste 

35 10 Materialbahn 
12 Druckraum 

14 obere Waize 

15 rechte Waize 

16 untere Waize 
40 17 linke Waize 

22 Band, Filz 
24 Band, Filz 
26 Membran 
28 Stiitzclcment 
45 32Trager 

34 Mantel 

35 Mantel 

36 Mantel 

37 Mantel 
50 42 Band 

43 Saugwalze 

52 Eintrittsspalt 

53 Austrittsspalt 

54 Eintrittsspalt 
55 55 Austrittsspalt 

B Bahnlaufrichtung 

Patentanspruche 

60 1. Verfahren zur Entwasserung einer Materialbahn 
(10), insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn. 
durch Austreiben von Wasser aus der Materialbahn 
mittels Gasdruck, bei dem in zumindest einen Druck- 
raum (12), der von wenigstens vier parallel angeordne- 

65 ten Walzen (14, 15, 16, 17) begrenzt wird, ein Druck- 
gas eingeleitet und die Materialbahn (10) durch den 
Druckraum (12) gefuhrt wird, wobei die Materialbahn 
(10) im AnschluB an einen ersten Durchgang durch den 
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Druckraum (12) cmeut durch den Druckraum (12) ge- 
fuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch i, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Materiaibahn (10) nach dem ersten und vor 
dem zweiten Durchgang durch den Druckraum (12) au- 5 
Gerhalb des Druckraumes (12) urn eine der den Druck- 
raum (12) begrenzenden Walzen (14) herumgefuhrt 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB innerhalb des Druckraumes (12) die Ma- 10 
terialbahn (10) auf zumindest einem Band (22. 24) aus 
wasseruufnahmefahigem Material, insbesondere aus 
Filz, auflicgt, mil dem das aus dcr Materiaibahn (10) 
ausgetriebene Wasser aus dem Druckraum (12) ab- 
iransportiert wird. 15 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi fur die beiden Durchgangc dcr Materiaibahn 
(10) durch den Druckraum (12) zwei separate Bander 
(22, 24) verwendet werden, die jeweils um eine der den 
Druckraum (12) begrenzenden Walzen (17, 15) herum- 20 
gefuhrt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die beiden Bander (22, 24) um einander 
gegenuberliegende Walzen (17, 15) herumgefuhrt wer- 
den. 25 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ma- 
teriaibahn (10) zusammen miteiner Mcmbran (26) 
durch den Druckraum (12) gefuhrt wird, wobei inner- 
halb des Druckraumes (12) sich die Membran (26) auf 30 
der dem Druckraum (12) zugewandten Seite der Mate- 
riaibahn (10) benndet. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
zumindest einem der vorhergehenden Anspruche. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 35 
zcichnct, daB die den Druckraum (12) begrenzenden 
Walzen (14, 15, 16, 17) zumindest naherangsweise den 
gleichen Durchmesser aufweisen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi diejenige den Druckraum (12) be- 40 
grenzende Waize (14), um die die Materiaibahn (10) 
vor dem zweiten Durchgang durch den Druckraum 
(12) aufierhaib des Druckraumes (12) herumgefuhrt 
wird, eine glatte Obcrflachc aufweist 

10. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 45 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB diejenigen den 
Druckraum (12) begrenzenden Walzen (17. 15), um die 
die wasseraufhahmefahigen Bander (22, 24) herumge- 
fuhrt werden, jeweils mit einer Oberflachenstruktur; , 
insbesondere mit Rillen und/oder Blindbohrungen, ver- 50 
sehen sind. 

1 1 . Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die den Druck- 
raum (12) begrenzenden Walzen (14, 15, 16, 17) je- 
weils cincn Walzcnmantcl (34, 35, 36, 37) aufweisen, 55 
der uber wenigstens ein Stiitzelement (28) an einem 
stauonaren Trager (32) abgestiitzt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Stutzclcmcntc (28) jeweils rclativ 
zum. Trager (32) in Richtung des Druckraumes (12), 60 
insbesondere in Richtung des Zentrums des Druckrau- 
mes (12), oder in Richtung eines Eintritts- oder Aus- 
triasspaltes (52, 53, 54, 55) des Druckraumes (12) be- 
wegbar sind. 
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Abstract 


To extract water from a wet web, of paper or cardboard, the water is expelled from the web by a gas under pressure. A 
gas is fed under pressure into the pressure zone (12) formed between at least four parallel rollers (14-17), where the 
web (10) is carried through. At the end of the first pass through the pressure zone, the web (10) is moved through the 
pressure zone (12) again in a second pass. The web (10) passes out of the pressure zone (12) after the first pass, to 
travel around a roller (14) forming the inner zone, before returning into the pressure zone (12) for the second pass. 
The web (10) lies on at least one water-absorbent blanket belt (22,24), within the pressure zone (12), to carry off water 
forced out of the web by the gas pressure. Separate blankets (22,24) are used for the two passes through the pressure 
zone (12) by the web (10), each passing around one of the rollers (17,15). The web (10) also moves through the 
pressure zone (12) with a membrane (26), with the membrane (26) on the side of the web (10) towards the interior of 
the pressure zone (12). An Independent claim is included for an assembly to extract water from a wet paper/cardboard 
web with four rollers (14-17) of the same dia. which define a pressure zone (12) between them. Preferred Features: A 
roller (14) with a smooth surface guides the web (10) around the exterior between passes through the pressure zone 
(12). The rollers (17,15) which guide the blankets (22,24) have profiled mantle surfaces with grooves and/or blind 
drillings. The four rollers (14-17) each have rotating mantles (34-37) with at least one support (28) on a static carrier 
(32). The support (28) can be shifted on the carrier (32) towards the pressure zone (12), and especially towards the 
center of the pressure zone or towards the entry or exit gaps (52-55) at the pressure zone (12). 
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